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Vermathlich verdrdingt und ersetzt daa Radical Paranitrobenqliden 
& H,, (N a) CH 3, in zwei Paratoluidiomoleculen irn h Fall je e b  
Wasaertoftstom, welches an einer Ortho-, im andern Fall aber je 
ein Wasseretoffatom, welchea an einer Metastelle (Condeneationspmdlact 
rnit SchwefelsHure) zur Amidogruppe vorkommt. 

Universitlt Z ii r i c h. LaLoratorium des Hrn. Prof. V. Me r z. 

675. W. Lossen: Ueber die Lage der Atome im Uum. 
(Eingegangen am 9. December; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. A. Pin oer.) 

Der Umetand, dass Joh. W i a l i c e n u s  ’ )  und van  ’tHoff a) die 
Frage nach der Lage der Atome im b u m  1ebhaft.angeregt haben, 
veranlasst mich, die nachatehenden Bemerkungen m den von ihnen 
vertretenen Anaichten zu veriiffentlichen. 

1. Unter der Voraussetzung, dasa im Allgemeinen vier mit einem 
und demaelben Kohlenstoffatom direct verbundene Atame nicht in 
einer and dereelben Ebene liegen werden, etellt van  ’tHoff die Lage 
der Atome in einer Molekel C(R1 R2 RaRJ entsprechend Fig. 1 dar. 

Fig. 1. Fig. 2. 

Sind die vier mit dem namlichen Kohlenstoffatom verbundenen 
Atome oder Radieale alle von einander verschieden, so kiinnen eie 
sich in zweierlei nicht zur gegenseitigen Deckung zn bringenden Lagen 
urn das Kohlenstoffatom herum gruppiren; dss Tet-der Fig. 1 ist daa 
Spiegelbild dee TetrGders Fig. 2. - Nach der van  ’tHoff-Le Be1’- 
schen Hypothese wird die optische Activitiit einer Verbindung durch 

1) nUeber die rHumliche hordnung der Atom e k a  ; AbhandL der KgL 
Sachs. Ges. der Wissenschaftan XTV, 1 ff. 

9) nDix am& dans l’hietoire d’une thhorieu; diese rweite Auflage von 
*la chimie dans l’espacea kam erst in meine H&nde, als meine Abhandlung 
geschrieben war; die Figuren in derselben entsprechen mehr denjenigen in 
der erston Auflage von v a n  ’ t H off’s Schrift. 

~~ _ _  - 



den Gebdt an einem BO gebundenen, asy-rumctriseh genaiinten. Kohlen- 
stoffatom bedingt. 

Die Lage der Atome in einer Molekel Ca(R1 R2R31i'. Rs R6) stellt 
van ' tHoff enteprechend Fig. 3 dar. Die Zahl der verschiedenen, 
fir den Fall tbeilwei.eer oder giinz- 
licher Versohiedenheit von R1-a 
mtiglichen , nicbt anf einander 
zuriickznfiihrenden Lagen von R1 
bis & ermittelt er unter der Vor- 
anssetznne;, dam eine Drehung der 

nm die beide Kohlenstoffatome ver- 
bindende Gerade in einem in Bezhg 
auf dieee beiden Syeteme entgegen- 
gesetzten Sinn statdinden kann. 
Als weeentlich verschiedene, znr Er- 

bare &omlagen betrachtet van ' tHoff nnr solche, welche eich durch 
die angefiihrte Drehnng nicht cur gegenseitigen Deckung bringen lassen. 

2. Die vorstebenden Auefiihrungen, deren Einzelheiten b o n d e r a  in 
der ereten Anflage von van 'tHoff'e Brochiire entwickelt eind, sind 
vereinbar mit der Annahme, dase die Atome materielle Punkte aeien. 
Die gegebenen Fignren werden vielleicht etwaa weniger deotlich, der 
Sache nach aber nicht gdndert, wenn man alle in deneelben gezeichneten 
Kantm weglbst. . Die Endpunkte der bleibenden (- in den Figuren 
punktirten -) Linien bezeichnen dam die Lage der Atome im b u m ,  
die Verbimdnngslinien derselben die Ricbtnng, in welcher die Kraft, 
welche die Atome mit einander vereinigt, wirkt; dieae Richtung ist 
ansechliesalich abhsngig von der Lage der Atome. 

Der Annahme, dase die Atome Auedehnunp; und Gestalt besitzen, 
steht nicbts im Wege. Trotzdem hat man bisher bei der Betrachtung 
ihrer Wechaelwirkung sich die von den verschiedenen Theilen des 
Atome ausgehenden Wirknngen ale in einem einzigen Punkt, sagen 
wir dem schwerpunkt dee Atoms vereinigt vorgestellt. Wenn ich in 
dieser Abhandlnng von der Lage der Atome spreche, so meine ich 
damit stets die Lage ihrer Schwerpunkte. Ich glanbe darin einem 
allgemeineren Gebranch zu folgen, ineofern ale bei den biaher ver- 
bffentlicbten Specidationen iiber die Lage der Atome im Raum die 
Gestalt and die einzelnen Theile dereelben beinah immer l) ausser 
Betracht blieben. 

Fig. 3. 

Systeme C(&& Rd und C(& RF, Re) 

k l b n g  &wr Metamerie verwend- & 

-__ 
1) Damit d l  nicht behauptat werden, dass nicht gelegentlich einmal 

eine Hypothese iiber Geatalt oder Theile der Atome aufgeetellt worden ist; 
man vergl. E. B. van 'tHoff *Anai&ten iiber die organ. Chem. I, 24, Wunder- 
l i e  h ,  sCan6guration organjscher Molekiilea, Wiinbnrg 1886. 
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3.  Die raumliche Lnge der Atome in der Verbindung C ~ ( R I & R ~  R I )  
stellt r a n  ' t H o f f  entsprecheiid Fig. 4 dar. 

Fig. 4 .  Fig. 5 .  

Er betrachtet es  als ausge~chlossen, dass in  einer solchen Molekel 
die Drehung der beiden Spsteme C(R1Rn) und C(R:jRd) um eine beide 
Knhlenstoffatome r-erbindende Gerade in eineni in Bezug auf diese 
beiden Systenie entgegengesetzten Sinn stattfinden k6nne, und dem 
enteprechend die Fig. 4 uud 5 als Bilder metarnerer, aber nicht iden- 
tischer Verbindungen. 

4.  Diese letztere Auffassuiig Iiisst sich nicht mehr vereinigen mit 
der Annahnie. dass die Atome materielle Punkte eeien. Bleibt man 
bei dieser akdie11, so wird niaii zuniiclist einnial die Lage vnn 6 Punkten 

I.'1g 1;. I lC. 7. 

RJ 3 4  

in1 Raum gewiss nicht in SO unistandlicher Weiae zur Darstelliing 
bringen, wie ee in Fig. 4 geschieht , snndern in  Fig. ci das Bild der 
Verbindung IV2(R1 R? R ;  R I )  .seheii. 
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Die Lage aller Atome im h u m  ist bestimmt, wenn die Gestalt 
der Dreiecke C(RI&) und C(R:(R4) und die Lage derselben zu ein- 
ander bestimmt ist. - Sodann ist nicht einzusehen, weshalb in diesem 
Fall eine Drehung der beiden Dreiecke im entgegengesetzten Sinn urn 
die Linie CC nicht moglich seiu soll. wiihrend sie doch fiir die durch 
Fig. 3 repriisentirte Verbindung C2 (R1 Rs R:s R4 Rs RG) als miiglich ange- 
nnmmen wurde. Giebt 'man die Moglichkeit einer solchen Drehung 
auch fiir C ~ ( R I R ~ R ~ R ~ )  zu,  so repriisentiren die Fig. 6 und 7 nicht 
mehr metamere Verbindungen, sondern eine und dieselbe in yer- 
schiedenen Phasen regelmassig wiederkehrende Bewegung. 

5. Indem v a n  ' t H o f f  die Verbindung C 2  (R1 R:, Rs R4) durch 
Fig. 4 wiedergiebt, bleibt er nicht steben bei einer Darstelluiig der 
Lage der Atome im Raum; er geht dar iber  hinaus und stellt auch 
noch eine von der Lage der Atome unabbhgige Lage der  Affinitiits- 
eiriheiten im Raum dar. Es ist nichts dagegen einzuwenden, wenn 
man in Fig. 1 die Linien CRI, CRa, CRs,  CR4 als die Lage der  
Affinitiitseinheiten bezeichnet; man giebt damit nur Richtungen, welche 
ohnehin schon durch die Lage der Atome im Raum bestimmt sind, 
einen besonderen Nameir. In  Fig. 4 dagegen ist die Richtung der 
Linien C A  und C B  nicht mehr gegeben durch die Lage der Atome, 
detrn in A und B befinden sich keine Atome. Mit anderen Worten, 
in Fig. 4 besitzen die Affinitiitseinheiten eine selbststandige Lage im 
Raum. 

6. Diese Auffassurig fiihrt nach meiner Meinung nothweiidig zu 
der  Annahme, dass das  mehrwerthige Atom sich iiberhaupt nicht als 
materieller Punkt  betrachteu lilsst, dass vielmehr Theile desselben 
zu unterscheiden sind, von welchen die Wirkung auf andere Atome 
ausgeht. 

SOU diese Hypothese zur Erklarung der Metamerie herangezogen 
werden, so tritt die Frage in den Vordergrund, was wir denn von 
diesen Theilen wissen und vori der von ihnen ausgehenden Wirkung. 
Die Beantwortung dieser Frage gehort a n  den Eingang der Lehre 
vom Werthe und von der Atomverkettung; nicht n a c h ,  sondern v o r  
der  Frage nach der Lage der Atome im Raum ist dann die Frage 
nach der Lage der Afinitiitseinheiten im Raume zu betrachten, vor 
allem eine Definition der  Affinitiiteeinbeit zu geben. Naturgemiiss 
wild dabei zuerst Riicksicht zu nehmen aein auf Verbinduugen vnn 
einfachster Zusammensetzung, wie z. B. HaO. 02, N H 3 ,  N2, NO, CHI, 
CNH u. s. w. 

Zweck dieser Zeilen ist, v a n  't Hoff und Wis1icenu .s  zu ver- 
anlnssen, sich eingehender iiber die iu Rede stehende Frage zu 
iiussern. Eine Eriirterung derselben wird auch mehr Klarheit iu die 
fiir die Beurtheilung der Metamerie h i  ungesiittigten Verbindungen 
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hiichst wichtige, theils bejahte , theils verneinte Frage bringen, ob 

oder einer Verbindung G( R)c nur die sufgelbstere Former I 
0 @)a 

c (R)2 
C (R)S 

C ( W 1  

auch die Formel I zukommen kann. 

Wielicen u s  l) fiihrt a le  Argument gegen letetere Miiglichkeit u. a. 
den Umetand an, d u e  die enteprechenden Formeln der Fumar- 

(",:o::H) nicht erklaren, saure ( 1 ) und Maleinsiiure 

warum ,bei Oxydation mit Permanganat eretere Traubendure, letztere 
inactive Weindure liefert. Vielleicht erkliirt eich gerade diese That- 
sache sehr einfach, wenn eine vorzunehmende experimentelle Priifung ee 

CHa . COaH 
als zul%eig ergiebt, der inactiven Weineiiure die Formel I 

C(OH)2. CO2H 
beizulegen, welche im Einklang iat mit der Inactivitiit der Verbin- 
dung und dieselbe in nbhste Beziehung zur Isobibrombernstein- 

aiiure I und eur Brenztraubeneaure bringt. 

Kanigaberg  i. Pr., den 7. December 1887. 

C H .  C0aH 

C H .  COaH 

CHa. COaH 

CBra . COaH 

676. A. GI. Ekstrand und C. J. Johanson: Bur Kenntniss 
der Kohlehydrate. 

(Eingegangen am 11. December; mitgetheilt in der Sitzung vonHm. A. Pi nner.) 

Obwohl die Klssee der Kohlehydrate so ziemlich dmhforecht 
zu sein echeint, finden aich doch dann und wann hierher gehorige 
Stoffe, die in ihren Eigenechaften mehr oder weniger von den in der 
Literatiir beechriebenen abweichen. So hat Wallacha)  im vorigen 
Jahre aus den Wunelknollen des 11% P~eudocorue ein Kohlehydrtrt 
erhalten, dss eich zwar in manchen Stiicken dem Inulin anechliesst, 
in anderen aber davon verechioden iet, und dem er deswegen eirien 
bevonderen Namen, Iri s i  n ,  gegeben hat. 

9 A.  a. O., 4. 
2, Ann. Chem. Pharm. 234, 364. 




